‘lementy Instalacii

Antenowych dipol
Odgatezniki, rozgatezniki, gniazda

Rozgalezniki i odgatezniki Signal stuzq do podziatu sygnatu w nowoczesnych instalacjach
antenowych. Wyrozniajq sie malym tlumieniem sygnatu oraz stabilnymi i powtarzalnymi
parametrami. Dobre dopasowanie pozwala na maksymalne przekazanie mocy sygnatu. Odgatezniki
i rozgatezniki sq kompatybilne z innymi urzqdzeniami marki Signal. W ramach calej rodziny mozna
opracowac projekt catosciowego okablowania budynku w systemie SignalNet. Posiadajq znak CE.

Signal do Sejmu!
Elementy bierne: rozgal¢zniki, odgatezniki i gniazda marki Signal zostaty uzyte do wykonania
instalacji w budynku Sejmu.

Wysoka jakos¢, powtarzalne i niezmienne parametry tych urzadzen pozwalaja uniknac
niespodzianek przy uruchamianiu instalacji.

Gniazdo:
« Radia
- TY

= TW-SAT
« LAaM

=+ Telefon

Stabilnoae:
I'niezawodnoac

Kilka waznych zasad i regul

Na poczatek warto przypomnie¢ kilka zasad budowy nowoczesnej instalacji antenowe;.

Ze wzgledu na niewielkie koszty dodatkowe warto juz na etapie projektowania przewidzie¢
mozliwo$¢ pracy instalacji antenowej w zakresie do 2,4GHz, pozwoli to na wprowadzenie
dodatkowych ustug, np. rozprowadzenia sygnatéw satelitarnych w zakresie pierwszej posredniej
satelitarnej z wykorzystaniem przemiennikow IF/IF lub multiswitchy.

Schemat instalacji pracujacej do 2,4GHz nie ro6zni si¢ od pracujacej do 862MHz, cho¢ nalezy
unika¢ przelotowego taczenia gniazd (przy przelotowym taczeniu gniazd nie mozna uzywaé
multiswitchy), a poza tym wszystkie elementy pasywne musza pracowac¢ w pasmie 0,05-2,4GHz.



Przygladamy si¢ rozgaleznikom i odgaleznikom
Rozgaleznik stuzy do podzialu doprowadzonego sygnatu na kilka wyjs¢.
Odgaleznik stuzy do podzialu czgsci doprowadzonego sygnalu na jedno lub wigcej wyjs¢
odgaleznych, podczas gdy jego gtdowna czgs$¢ skierowana jest do wyjscia przelotowego, do ktorego

mozna podlaczy¢ dalsze elementy sieci.

Podstawowymi parametrami tych podzespotéw sa: tlumienie i dopasowanie. Do projektowania
mniejszych sieci niezbg¢dna jest znajomos¢ parametrow thumienia.

s K
G

Ao 7

rozgateznik

odgateznik

llustracja ttumien pomiedzy odgaleznikiem i rozgateznikiem.

— tlumienie sprze¢zenia As - thtumienie sygnalu pomigdzy wejSciem odgateznika lub gniazda
przelotowego a jego wyjsciem odgal¢znym, ang. tap loss, zwane tez czasem ttumieniem
przytaczenia lub odgal¢zienia,

— tlumienie przenikowe Ap - tlumienie sygnatu pomigdzy wyjSciami, zwane tez separacja, ang.
isolation,

— tlumienie oddzielenia Ao - tlumienie sygnalu pomigdzy wyjsciem odgaleznym a wyjSciem
glownym,

— tlumienie przelotowe A - tlumienie sygnatu pomigdzy wejsciem a wyjsciem gldownym, ang.
through loss.

Czasem w katalogach spotykamy tez nazwe kierunkowo$¢ K, ang. directivity
K=Ao0-A,

Kierunkowo$¢ K moéwi o tym jak ttumione sa sygnaly przychodzace zwrotnie w poroéwnaniu do
sygnalow przychodzacych z wejécia urzadzenia pasywnego.

Najwigksze znaczenie dla instalatora ma ttumienie sprz¢zenia As (pomig¢dzy wejsciem odgateznika
a jego odgalezieniem) oraz tlumienie przelotowe A (migdzy wejsciem a wyjsciem glownym
odgateznika). W przypadku rozgateznikéw tlumienie przelotowe jest takie samo dla kazdego
wyjscia (cho¢ zdarzaja si¢ wyjatki).

Odgaleznik jest urzadzeniem, ktore posiada jedno wejscie, jedno wyjscie gtowne oraz jedno lub
wigcej wyj$¢ odgateznych.
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Roznice pomiedzy odgaleznikami a rozgateznikami firmy Signal.

Poza parametrami tlumienia niezwykle wazne jest dopasowanie, gdyz zapewnia ono przekazanie
maksymalnej mocy do odbiornika, a na dodatek uniemozliwia powstawanie odbi¢. Parametrem
definiujacym jako$¢ dopasowania jest thumienno$¢ niedopasowania wyrazana w [dB].

W przypadku rozgal¢znikow:
>= 14dB dla f=5-40MHz,
>= 14dB -1,5dB/ oktawe¢ w zakresie 40- 2150MHz, lecz nie mniej niz 10dB,

w przypadku odgateznikow
>=10dB.

Podane warto$ci sa wymagane dla elementéw stosowanych w sieci budynkowej 1 osiagane gdy w
rozgatezniku wszystkie wyjscia sa obciazone rezystancja 75 omow, a w przypadku odgateznika przy
obciazeniu wyjscia gtdéwnego 1 przy zwartych lub otwartych wyj$ciach odgal¢znych.

Warto przypomnie¢, iz w przypadku odgateznikow takze dobrze jest zamykaé wyjscia
niewykorzystane, gdyz wtedy ttumienie niedopasowania osiaga zdecydowanie wigksze warto$ci,
tym samym poprawiajac ogolne parametry sieci.

Dlatego:

- nigdy nie zostawiamy wyj$¢ urzadzen bez obciazenia (np. rozgateznika, ale takze wzmacniacza
gdy ma wiegcej niz jedno wyijscie). Dotyczy to takze wyj$¢ przelotowych odgateznikéw, czy
wzmacniaczy z wbudowanymi odgateznikami.

- nigdy nie zostawiamy niepodtaczonych wejs¢ urzadzen, zwlaszcza jezeli sa to rozgatezniki.



Rozgalezniki 5-1000MHz: Rozgalezniki satelitarne 5-2300MHz:
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Nie nalezy przytacza¢ gniazd abonenckich bezposrednio do rozgat¢znikdéw, odbiorniki nie
zapewniaja dopasowania w calym pasmie czgstotliwosci . W odgaleznikach dopasowanie na
wejsciu 1 wyjsciu gtéwnym nie zalezy od impedancji obciazenia, dzigki czemu odbicia wywotane
niedopasowaniem od strony wyjs$¢ odgateznych nie przenosza sig¢ na reszte sieci.

Dodatkowy argument przemawiajacy za podlaczaniem gniazd (a za ich posrednictwem
odbiornikéw) tylko do odgateznikow to separacja miedzy odbiornikami. Zaden rozgateznik nie
zapewni separacji na poziomie wymaganych 50dB, gdyz zazwyczaj oferuja ttumienie przenikowe
rzedu 25dB, co nie wystarcza do osiagnigcia wymaganej separacji.

Rodzaje odgal¢znikow:

» odgatezniki posiadajace 1, 2, 3 1 4 wyjscia odgatezne
» odgatezniki posiadajace 4 do nawet kilkunastu wyj$¢ odgateznych,

Odgalezniki posiadajace 1, 2, 3 i 4 wyjsScia odgalezne - wystgpuja w wariantach o rdznych
thumieniach sprzezenia. Ich cecha szczegodlna sa takie same tlumienia dla wszystkich wyjs¢
odgateznych. Na przyktad odgat¢zniki dwukrotne firmy Signal O-2-xx (xx oznacza thumienie w
danej wersji) posiadaja ttumienie: 8, 10, 12, 16, oraz 20dB. Pozwala to na wyréwnanie poziomow
na poszczego6lnych poziomach instalacji w przypadku budowy instalacji przelotowe;.

Odgalezniki wielowyjsciowe czyli multitapy - wersje o 4 lub wigcej wyjsciach odgateznych,
zwane tez multitapami, zazwyczaj posiadaja wyjscia odgalezne o ro6znym tlumieniu odgatgzienia,
cho¢ bywaja 1 takie jak Signal 0-8-18 czy Signal 0- 6-16, ktérych ttumienie wszystkich wyjs¢ jest
identyczne, a na dodatek, podobnie jak te 1- 4 wyjscie wystgpuja w wersjach o réznym ttumieniu
przylaczenia.



Odgalezniki 5-1000 MHz Signal:

» Thumienie przylaczenia: 6, 8, 12, 16 [dB]
» R602106, R602108, R602112, R602116

» [lo$¢ odgatezien: 1

» Thumienie przytaczenia: 8, 10, 12, 16, 20 [dB]

» R602208, R602210, R602212, R602216,
R602220

» [los¢ odgatezien: 2

» Thumienie przylaczenia: 10, 12, 16, 20 [dB]
» R602310, R602312, R602316, R602320

» [lo$¢ odgatezien: 3
» Thumienie przytaczenia: 12, 16 [dB]
» R602412, R602416

» [los¢ odgatezien: 4

e '?f:" » Tlumienie przytaczenia: 16, 20 [dB]
P » R602616, R602620
» llos¢ odgatezien: 6
ﬁ_.w"'"::? » Thumienie przylaczenia: 18, 20 [dB]
5{; %’ﬂ: » R602818, R602820
SRR

» llos¢ odgatezien: 8

Zréznicowanie ttumienia poszczegdlnych wyj$¢ odgateznikoéw Signal 0- 8 moze by¢ wykorzystane
do kompensacji roznic ttumienia do gniazd potozonych w r6znych odleglosciach. Najczgsciej jest to
stosowane w blokach i hotelach, gdzie kable prowadzone sa korytarzem, a gniazda sa polozone na
réznych pigtrach lub na dtugich korytarzach.

Jak zachowa¢ wysoka separacje¢ miedzy odbiornikami

Niezwykle waznym parametrem (wtedy, kiedy w sieci mamy wiele kanatow zajetych) jest separacja
pomigedzy wyjsciami odgateznikéw (thumienie przenikowe Ap), jak rowniez ttumienie oddzielenia
Ao. Wynika to z faktu, iz musimy zapewni¢ maksymalne tlumienie zaktocen generowanych do sieci
przez gltowice w. cz. odbiornikéw telewizyjnych. Glowice odbiornikow telewizyjnych sa zrodtem
zaklocen o czgstotliwosci pracy heterodyny, w wyniku czego niektére kanaty (m.in. lezace o 5
kanatow wyzej, czasem nazywane tez zabronionymi) sa szczegdlnie narazone na zaklocenia, dlatego
dawniej zalecato si¢ pozostawia¢ te kanaty wolne. Jednakze ze wzgledu na konieczno$¢ przesylania
jak najwigkszej liczby kanatow, obecnie powszechnie praktykuje si¢ zajmowanie kanalow
zabronionych. Aby utrzyma¢ wymagany odstep sygnatu od zaklécen wymagane jest by separacja S
(thumienie) miedzy dwoma dowolnymi odbiornikami wynosita co najmniej S0dB.

W przypadku kiedy odbiorniki podtaczone sa do jednego odgateznika, separacja S zalezy wlasnie
od separacji odgateznikéw oraz od dlugosci kabli odgaleznik - gniazdo abonenckie.
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llustracja pojecia separacji pomiedzy odbiornikami podlqczonymi do tego samego odgateznika.

Drugim wariantem potaczenia, ktére nalezy rozpatrze¢, sa odbiorniki poditaczone do roéznych
odgateznikéw. W tym wypadku separacja S zalezy od tlumienia oddzielenia, tlumienia
przelotowego, tlumienia przytaczenia oraz od dilugosci kabli od odgateznikow do gniazda
abonenckiego. Wida¢ ze, w tym przypadku separacja (4+30+4+4+6+4=52 dla najgorszego
przypadku) jest wigksza niz poprzednio (4+40+4=48), dlatego ten mozemy pomija¢ przy
rozwazaniu separacji pomigdzy odbiornikami, koncentrujac si¢ na separacji pomigdzy odbiornikami
przytaczonymi do jednego odgal¢znika. Typowe tlumienie przenikowe Ap wynosi 40-60 dB,
thumienie oddzielenia Ao 30- 40 dB, tlhumienie przelotowe A 1- 4 dB, tlumienie sprzgzenia As 6-24
dB. Typowo ttumienie kabla wynosi 4 dB (pomigdzy odgateznikiem a odbiornikiem).
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llustracja pojecia separcji pomiedzy odbiornikami podlqczonymi do roznych odgateznikow.

Gniazda abonenckie

Podzial gniazd abonenckich. W zalezno$ci od przeznaczenia do okreslonego typu sieci
rozdzielczej mozna wyr6zni¢ kilka rodzajow gniazd:

gniazdo abonenckie przelotowe - o duzej wartosci thumienia odgatezienia (sprzg¢zenia),
przeznaczone do stosowania w pionie abonenckim jako posrednie gniazdo pionu GAP-xx.
W technice satelitarnej rowniez istnieja gniazda przelotowe (Signal R694110), jednak nalezy
pamigtac, ze nie nalezy podtacza¢ do niego wigcej niz jednego tunera.

gniazdo abonenckie koncowe - o duzej wartosci thumienia odgalezienia (sprz¢zenia),
przeznaczone do stosowania w pionie abonenckim jako ostatnie gniazdo pionu, wyposazone
w koncowy rezystor R62370 + R66150. Dla techniki satelitarnej proponujemy (Signal
R694100).

gniazdo abonenckie nieprzelotowe - o0 matej warto$ci thumienia sygnatu, przeznaczone do
stosowania na koncu kazdej linii abonenckiej R62110.



Mozna tez podzieli¢ gniazda w zalezno$ci od sposobu rozdzielenia sygnatu R oraz TV:

- szerokopasmowe, podziat sygnatu pomiedzy radio a odbiornik telewizyjny dokonywany jest za
pomoca rozgateznika lub odgateznika,

- pasmowe, podziat sygnalu pomigdzy radio a odbiornik telewizyjny dokonywany jest za pomoca
filtra.

Na rynku bardzo popularne sa gniazda multimedialne, ktore oprocz sygnatu RTV-SAT dystrybuuja

réwniez sygnaty sieci komputerowej i telefonicznej. Z rodziny Signal to: R694043.
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Elementy bierne Signal przeszty cykl badan laboratoryjnych potwierdzajqcych wysokq jakosc i
powtarzalne parametry. Charakterystyka toru satelitarnego dla R694043. Kolor niebieski -
tlumienie, kolor czerwony - dopasowanie.

Z uwagi na rozpowszechnienie tuneréw z PVR z funkcja nagrywania, bardzo popularne sa rowniez
gniazda z podwojna dystrybucja SAT (konieczne dwa niezalezne sygnaly satelitarne).

Najwlasciwsze sa gniazda pasmowe, a nie szerokopasmowe, gdyz te wprowadzaja wigksze
thumienie 1 nie zapewniaja dobrej separacji pomigdzy wyjsciami, np.: pomigdzy telewizorem a
radiem.

Nigdy nie zostawiamy wyjscia przelotowego ostatniego gniazda w kaskadzie bez obciazenia, chyba
ze stosowane sa specjalne gniazda koncowe. Nie wolno takze podtacza¢ bezposrednio gniazd do
rozgale¢znikow, jak wspomniano przy okazji dopasowania rozgateznikow.

Obecnie uktad z gniazdami taczonymi przelotowo ma znaczenie historyczne, i rzadko jest
stosowany. Jego podstawowe wady to:  problemy z wypoziomowanie sieci, wrazliwo$¢ na

uszkodzenia kabli i1 ingerencj¢ uzytkownikoéw, duza ilo$¢ ztaczy, trudnos¢ w projektowaniu.

Gniazda abonenckie Signal:

e » RTV-Sat + RJ-45 » RTV-Sat Signal R694110
“ e Signal R694043 L »Thumienie przylaczenia [dB]:
»Thumienie  przylaczenia 10-14 TV, 10-14R, 9-13 Sat
"mesms [dB]: 2.8 TV, 2R, 3.5 Sat
- »RTV-Sat a » RTV-Sat + return
- = gy .
®  Signal R694100 = Signal R694140
»Thimienic  przylaczenia »Thumienie przytaczenia [dB]:

[dB]: 2.8 TV, 2R, 3.5 Sat

25TV, 2.5R,3.581, 352



Zabezpieczenia

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe R48602 nalezy stosowac na wszystkich wejsciach urzadzen
RTV-SAT, ktore sa podtaczone do anteny lub konwertera. Urzadzenie zabezpiecza przed
uszkodzeniem sieci w przypadku gdy wyladowanie atmosferyczne nastapi w poblizu budynku w
ktorym jest instalacja.

Zabezpieczenie to nie zabezpiecza przed bezposrednim uderzeniem pioruna w anteng.

Izolator galwaniczny R48605 urzadzenie izolujace odbiornik TV od sieci RTV. Mamy tutaj
izolacje zaro6wno zyly glownej jak 1 masy. Zastosowanie izolatora rozwiazuje problem "mroczkow"
1 "przydzwickow" powstajacych na wskutek przeptywu pradu statego przez sie¢ RTV.

Zabezpieczenie Izolator galwaniczny

gﬁ przeciwprzepigciowe (5-2400 MHz) Signal
W TV-Sat — wtyk F/
gniazdo F (5-2400 thumienie 5 —550 MHz:
MHz) Signal <1dB
R48602 R48605 thumienie 550 -1000
tlumienie < 0.5 dB MHz: <1.5 dB

Wspolpraca 7 nami:
Zapraszamy do rejestracji w sklepie internetowym: www.dipol.com.pl
oraz do punktow sprzedazy:

Czestochowa Poznan
ul. Sikorskiego 104 ul. Graniczna 10
tel. 0-34 361 45 16 tel. 0-61 866 71 48
Kedzierzyn Kozle Sandomierz
ul. Kozielska 111/2 ul. Przemystowa 8
tel. 0-77 481 02 53 tel. 0-15 832 00 75
Krakow Warszawa
ul. Cieplownicza 40 Prymasa Tysiaclecia 76 paw. G
tel. 0-12 686 02 11 tel. 0-22 877 31 19
Y.odz Wroclaw
ul. Brzezna 3 ul. Robotnicza 1A, magazyn 4
tel. 0-42 637 07 59 tel. 0-71 359 12 12
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